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Najbardziej ambitne europejskie projekty badawcze realizowano w trzech
duzych obszarach nauki: naukach o zyciu, naukach Scislych i technicznych
oraz naukach spolecznych i humanistycznych — pisze prof. Andrzej

JAJSZCZYK

rudno jest przecenic¢ role badan naukowych w tym, co osiagneta nasza cywilizacja. Wyniki pracy
T naukowcdw spowodowaty, ze zyjemy dziS znacznie dtuzej niz jeszcze sto lat temu, gtdd stat sie

udziatem wyltacznie oséb mieszkajgcych w krajach upadtych i nekanych wojnami, podréze po
catym Swiecie sg juz dostepne prawie dla kazdego, przynajmniej w krajach bogatszych, a tania tacznosc
zmienita zycie miliardow ludzi, nawet w najbiedniejszych zakatkach naszego globu. Dzieki badaniom
naukowym nie tylko wiemy, jak zyli nasi przodkowie tysigce lat temu, ale takze, jak funkcjonujg rynki i co
wpltywa na nasze zbiorowe dziatania. Nauka stuzy takze zaspokajaniu naszej zwyktej, ludzkiej ciekawosci,
przy okazji pozwalajgc odkrywac rzeczy, ktore dajg szanse na zmiane naszego zycia na lepsze. Co prawda
nie zawsze chcemy czy umiemy skorzystac z tego, co nam podpowiada nauka, ale w krajach, ktore to

potrafig, zyje sie na 0godt znacznie lepiej niz tam, gdzie badania naukowe sie lekcewazy.

Niestety, cos, co wielu nazywa postepem, ma tez swoje ciemne strony. I jakkolwiek wyniki badan
naukowych bywajg uzywane takze w ztej wierze badz ich niewtasciwe czy po prostu nierozumne
zastosowanie prowadzi do optakanych skutkdw, to nikt przy zdrowych zmystach nie kwestionuje
koniecznosci dalszego prowadzenia badan, chociazby po to, by walczy¢ ze wspomnianymi skutkami.

Wspodiczesne badania naukowe obejmujg praktycznie wszystkie obszary naszej egzystencji, a liczba osob
uprawiajgcych obecnie nauke, jak twierdzg niektorzy, jest wieksza niz sumaryczna liczba uczonych
zyjacych od starozytnosci do czasow wspotczesnych. Nawet bardzo skrétowe opisanie prowadzonych
obecnie w Swiecie badan wymagatoby wielu opastych tomow. Dlatego tez skoncentruje sie na krotkim
omowieniu tematyki najbardziej ambitnych projektéw badawczych, finansowanych w ostatnich latach przez
Europejskg Rade ds. Badan Naukowych (European Research Council) w trzech duzych obszarach nauki:
naukach o zyciu, naukach Scistych i technicznych oraz naukach spotecznych i humanistycznych. O sukcesie
tego finansowania Swiadczy m.in. to, ze dwunastka grantobiorcow ERC otrzymata Nagrody Nobla, w tym
trzech w biezgcym roku.

Nauki o zyciu

akkolwiek ostatecznym celem nauk o zyciu jest wydtuzenie ludzkiego zycia i podniesienie jego
J jakosci, gtdwny wysitek badawczy koncentruje sie obecnie na zrozumieniu podstawowych
mechanizmow dziatania organizmow na poziomie komorkowym i na sposobach sterowania tymi

mechanizmami.

Nie jest wiec przypadkiem, ze najwiecej badan finansowanych przez ERC dotyczy takich
dyscyplin, jak: biologia komorki, genetyka, neuronauka i biologia molekularna, a same tematy
badan koncentrujg sie wokot roZznicowania komorek, czyli zamiany jednego rodzaju komorek
w inne; dotyczy to szczegolnie komorek macierzystych. Warto jednak pamietac, ze znaczgce
juz osiggniecia w tym obszarze badan tylko w bardzo niewielkim stopniu przektadajg sie, na
razie, na zastosowania kliniczne.

Inne gorace tematy to sterowanie genami, zwane tez sterowaniem ekspresjg genow, epigenetyka, czyli w
uproszczeniu réznicowanie komorek o tym samym genotypie, a takze procesy przekazywania informacji
miedzy komdrkami. Postep we wszystkich tych badaniach daje nadzieje na bardziej skuteczng walke z
chorobami nowotworowymi i neurodegeneracyjnymi.

Postep w naukach o zyciu jest mozliwy miedzy innymi dzieki rozwojowi metod badawczych. Intensywnie
rozwijajg sie metody modelowania komputerowego i symulacji w tzw. modelach in silico, a takze
korzystajgce z metod uczenia maszynowego. Nastepuje takze dalszy rozwdj mikroskopii i metod
obrazowania oraz modyfikowanych modeli zwierzecych odwzorowujgcych organizm ludzki.

Ponad jedna trzecia z wszystkich kilkunastu tysiecy projektow finansowanych dotychczas przez ERC
wpisuje sie w unijny priorytet EU4Health, czyli badan zwigzanych ze zdrowiem, a w szczegodlnosci tych
dotyczacych mozgu i nowotwordw. Podobnie dzieje sie i w innej potedze naukowej, jaka sg Stany
Zjednoczone. O ogromnym, praktycznym znaczeniu badan podstawowych Swiadczy btyskawiczne
opracowanie skutecznej szczepionki przeciwko COVID-19, co praktycznie uratowato przed Smiercig badz
ciezkimi powiktaniami miliony ludzi na catym Swiecie. Byto to mozliwe miedzy innymi dzieki finansowaniu
przez ERC projektu SUMMIT, prowadzonego przez Ugura Sahina, tworce firmy BioNTech. Jakkolwiek
projekt dotyczyt szczepionek przeciwnowotworowych opartych na mRNA, opracowana w jego ramach
technika pozwolita na szybkie opanowanie produkcji skutecznych szczepionek przeciwwirusowych.

Nauki Scisle 1 techniczne

obszarze nauk Scistych i technicznych najwiecej badan w ostatnich latach prowadzi sie w
s)\/ dyscyplinach inzynierii materiatowej i nauki o materiatach. Ich praktyczny potencjat nie podlega

dyskusiji. Nastepne dyscypliny w kolejnosci finansowania przez ERC to chemia fizyczna, fizyka
materii skondensowanej i ciata statego, elektronika i fotonika, a takze chemia organiczna. Po nich
nastepujg informatyka i kryptologia, oddziatywania fundamentalne, w tym oddziatywania grawitacyjne czy
elektromagnetyczne. Liste najpopularniejszych badawczo dyscyplin zamyka fizyka kwantowa. Warto przy
tym pamietac, ze wspomniana kolejnos¢ nie wynika z jakichkolwiek priorytetow czy preferencji ERC, lecz
jedynie z pojawiania sie najbardziej interesujgcych pomystéw badawczych zgtaszanych przez samych
naukowcow.

Sposrdd konkretnych tematow prowadzonych prac badawczych, w ramach wspomnianych wyzej dyscyplin,
prym wioda réznorodne algorytmy, tematy zwigzane z ewolucjg i dynamika klimatu, nastepnie
optoelektronika, synteza chemiczna, uczenie maszynowe, spektroskopia czy technologia

potprzewodnikow.

Wazne jest takze to, ze w obszarze nauk Scistych i technicznych obserwujemy w ostatnich latach znaczacy
postep w opracowywaniu nowych metod badawczych. Obejmujg one m.in. eksperymentalne metody
skoncentrowane na modelach klimatycznych, modelowanie obliczeniowe, w tym symulacje zwigzane z
sieciami neuronowymi. Intensywnie rozwija sie takze metody matematyczne zwigzane z teorig pola i
algorytmami, a w obszarze chemii — nowe metody syntezy organicznej i katalizy.

Wiele projektow z omawianego obszaru wpisuje sie w szerszy unijny priorytet Europe fit for
the digital age, dotyczacy szeroko rozumianej cyfryzacji. Dotyczy to m.in. badan nad sztuczng
inteligencjg, kryptologiag i bezpieczenstwem, elektronika i fotonikg, inzynierig biomedyczng,
zastosowaniami informatyki czy technologiami kwantowymi. Za badania z tego ostatniego
obszaru tegoroczng Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki otrzymali Alain Aspect i Anton Zeilinger,
ktorzy realizowali projekty finansowane przez ERC, odpowiednio, QUANTATOP oraz QIT4QAD.

Nauki spoleczne i humanistyczne

Srod najpopularniejszych dyscyplin z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych najwiecej
s)\/ badan dotyczy ostatnio ekonomii i nauk politycznych. Za nimi ida: historia, badania kultury, a
takze neuronauka poznawcza, czyli badanie podstaw poznania, ze szczegolnym
uwzglednieniem procesow zachodzacych w mozgu. Kolejne przebojowe dyscypliny to: socjologia,

antropologia, archeologia i psychologia spoteczna.

Popularne tematy prowadzonych badan dotyczg dziedzictwa kulturowego, migracji, historii
najnowszej, rozwoju gospodarczego i spotecznego, neuronowych podstaw poznania, polityki i
rzgdzenia, ale takze historii sredniowiecza i prehistorii. W obszarze metodologii mozna
zaobserwowac duzy postep w analizie teoretycznej dotyczacej finansow i ekonomii,
modelowania obliczeniowego i symulacji, z naciskiem na modele poznawcze i modele uczenia.
Dobrym przyktadem skorzystania z technik wielkich zbiorow danych (big data) do badan
spotecznych jest projekt EXPO Magdaleny Wojcieszak z Uniwersytetu Amsterdamskiego, w
ktorym zbadano, jak ekspozycja ludzi na zroznicowane poglagdy w mediach moze byc¢ zarowno
ryzykowna, jak i korzystna.

Badania interdyscyplinarne

naczna czesS¢ prowadzonych obecnie w Swiecie najbardziej ambitnych badan naukowych ma
Z charakter interdyscyplinarny. To na pograniczu réznych nauk rodzi sie wiele nowych idei, a

narzedzia badawcze dobrze juz osadzone w jednej dyscyplinie okazujg sie ogromnie uzyteczne
takze w zupetnie innym obszarze badan. Wiele projektdw finansowanych przez ERC ma charakter
interdyscyplinarny. Sprzyja temu system oceny wnioskdw grantowych w ramach szerokich paneli

tematycznych, typowo obejmujgcych po kilka dyscyplin.

Z natury interdyscyplinarne sg projekty finansowane w konkursie grantéw synergicznych (Synergy Grants),
w ktdrych wspodtpracujg ze sobg naukowcy z dwoch, trzech badz czterech réznych grup badawczych. W
ostatnich latach szczegdlnie badania nad klimatem, Srodowiskiem oraz zwigzane z uzyciem teorii systemow
do badania Ziemi wymagajg wspotpracy naukowcow ze wszystkich trzech obszarow badawczych, to jest
nauk o zyciu, scistych i technicznych oraz spotecznych i humanistycznych. W ramach jednego z tych
obszarow bardzo znaczaca jest wspotpraca matematykow, fizykdw kwantowych i specjalistow w zakresie
badania materiatéw, podobnie jak badaczy kultury, religii i jezykow ze specjalistami studiujgcymi
odpornosc¢ spoteczenstw na zagrozenia i tymi, ktorzy badajg zagadnienia rownosci miedzy ludzmi. W
obszarze badan o zyciu czesto niezbedne jest Sciste wspodtdziatanie naukowcdw zajmujacych sie biologig
integracyjna, czyli biologig postrzegang z réznych perspektyw, a fizjologig i badaniami chordb. Badania
struktur i funkcji czastek organicznych, komorek i organizmow wymagajg czesto wiedzy i umiejetnosci z
obszarow nie tylko nauk o zyciu, ale takze nauk Scistych i technicznych. Natomiast na przecieciu badan o
ZycCiu i nauk spotecznych oraz humanistycznych znajdujg sie inzynieria biomedyczna oraz badania ludzkiego
mozgu i procesow myslowych.

Wiele ze wspomnianych badan interdyscyplinarnych wpisuje sie w kolejny unijny priorytet European Green
Deal. Finansowane przez ERC projekty dotyczg zmian klimatycznych, produkcji rolnej, inteligentnej
mobilnosci, czystej i taniej energii, a takze ekologii. Na przyktad w projekcie COFLeaf proponuje sie nowe
systemy fotokatalityczne zdolne do efektywnego zbierania Swiatta i przeksztatcania go w wodér, a w
projekcie urbisphere bada sie miasta, by ocenic, jak urbanizacja, ludzkie zachowania i technika oddziatuja
na zmiany klimatyczne i jak wptywa to na mieszkancdw miast i ich przystosowanie do zmian.

iejednego czytelnika tego tekstu zdziwi zapewne, ze nie pisze tu o elektrycznych badz
N wodorowych samochodach czy samolotach, lotach na Marsa, lekach na raka czy o kolejnych
generacjach telefondw komdrkowych, a takze jeszcze bardziej realistycznych grach
komputerowych. Wszystko to jednak jest lub bedzie mozliwe dzieki badaniom podstawowym zarysowanym
wczesniej, tak jak mamy radio i telewizje dzieki sformutowanym ponad sto lat wczesniej rownaniom

Maxwella czy satelitarne systemy lokalizacji dzieki, takze ponad stuletniej, teorii wzglednosci Einsteina.

Andrzej Jajszczyk
Tekst ukazat sie w nr 45 miesiecznika opinii "Wszystko co Najwazniejsze” [LINK].
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