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ERC grants in the areas of telecommunications

and information technologies

W artykule zawarto podstawowe informacje na temat finansowania grantowego prac naukowych przez Europejska Rade ds. Badar Naukowych (ERC), w szczegélnosci w
obszarze telekomunikacji i technik informacyjnych. Przedstawiono istote finansowania oraz wymieniono rodzaje oferowanych grantoéw. Nastepnie zaprezentowano
tematyke badawcza, w zakresie ktorej przyznano granty. W kolejnej cze$ci oméwiono i skomentowano wyniki badaczy z polskich jednostek naukowych. Podano takze
wskazéwki umozliwiajace zwiekszenie skutecznosci w ubieganiu sie o granty ERC.
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The paper contains key information concerning grant-based research funding of the European Research Council (ERC), focused on the areas of telecommunications and
information technologies. The financing principles and grant types are presented. The subject areas in on-going projects are discussed. The results of researchers from Polish
research institutions are summarized and commented. Some hints allowing a higher success rate in ERC grant competition are given.
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Europejska Rada ds. Badar Naukowych (European Research Dotychczas ERC przyznato okoto 10 tysiecy prestizowych

Council- ERC) to agencja grantowa Komisji Europejskiej utworzo-
na w 2007 roku. Gtéwnym powodem powotania agencji byla che¢
podniesienia poziomu, dynamiki i kreatywnosci catego europejskie-
go systemu badan naukowych. Miato sig to dokona¢ m.in. przez:
® wyfanianie naukowych lideréw, zdolnych do otwierania nowych
droég w swych dyscyplinach, a takze szkolgcych i inspirujgcych
innych naukowcow;

® poprawe perspektyw karier naukowych mfodych naukow-
cow w celu zredukowania drenazu mézgow i promowania zmian
instytucjonalnych;

® stworzenie punktu odniesienia dla instytucji i oséb odpowie-
dzialnych za nauke w krajach czfonkowskich, zachecajacego do
dalszych wysitkow, reform i inwestycii.

Po dwunastu latach dziatalnosci mozna stwierdzié, ze cele

powotania agencji sg skutecznie realizowane.

grantéw naukowcom z 34 krajow. Niestety, udziat w tej puli
naukowcow prowadzacych badania w jednostkach naukowych
Zlokalizowanych w Polsce jest znikomy i obejmuje jedynie 32
granty, w tym tylko jeden (sic!) z obszaru nauk technicznych.
Wspomniany wynik zdecydowanie nie odzwierciedla potencjatu
naukowego naszego krajul.

Celem artykufu jest omowienie systemu grantow oferowa-
nych przez ERC oraz przedstawienie tematyki i zakresu pro-
jektow z obszaru telekomunikaciji oraz technik informacyjnych
finansowanych przez te agencje. Na tym tle zostang oméwione
podstawowe warunki uzyskania grantow, stabe punkty propo-
zycji pochodzacych z Polski, a takze zaproponowane sposoby
przezwyciezenia problemow. Czegsci ogodlne tego tekstu, doty-
czace finansowania ERC, sg oparte w duzej mierze na pracach
[2] i [3].

* Czfonek Rady Naukowej ERC, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie, e-mail: jajszczyk@kt.agh.edu.pl
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GRANTY ERC

Istota finansowania ERC

Waznym zatozeniem systemu grantowego ERC jest finan-
sowanie wytgcznie badan bardzo ambitnych, zapewniajgcych
istotne poszerzanie wiedzy o $wiecie i umozliwiajacych dokona-
nie przetomowych odkry¢. Ze swej natury takie badania sg tez
obarczone znacznym ryzykiem niepowodzenia.

O rodzajach, ksztaicie i systemie ewaluacji wnioskéw gran-
towych decyduije, liczaca obecnie 19 osdb, Rada Naukowa ERC
mianowana przez Komisje Europejskg na, typowo, czteroletnie
kadencje. Rada sktada sig z naukowcow reprezentujgcych rézne
obszary wiedzy. Mianowanie odbywa si¢ na podstawie wyszuki-
wania kandydatek i kandydatow przez niezalezny Zespot Iden-
tyfikujgcy. Dotychczas przez Rade przewingto sie m.in. trzech
laureatéw Nagrody Nobla. Dziatania Rady Naukowej wspiera,
mieszczace sie w Brukseli, biuro ERC (ERC Executive Agency)
zatrudniajgce okofo 500 osob.

ERC wspiera badania poszerzajgce granice wiedzy we wszyst-
kich obszarach, badania interdyscyplinarne i pionierskie pomysty
w nowych dyscyplinach, a takze stosujace niekonwencjonalne
i innowacyjne podejscia do badan naukowych. Badania te majg
prowadzi¢ do tworzenia nowej wiedzy i zrozumienia otaczajgcej
nas rzeczywistosci oraz odpowiada¢ na wazne pytania niezaleznie
od istniejgcych granic miedzy dyscyplinami.

W odréznieniu od finansowania na przyktad przez Narodowe
Centrum Nauki (NCN), w ERC nie wprowadza sie barier miedzy
badaniami podstawowymi i stosowanymi. Oba ich rodzaje pod-
legaja finansowaniu.

Wazng cechg grantéw ERC jest to, ze finansowanie jest przy-
znawane konkretnej osobie, czyli gléwnemu wykonawcy, ktéry
nastgpnie dobiera sobie odpowiedni zespdt. Wyjatkiem sg tu
granty typu Synergy Grants, w ktorych wspdtpracuje kilku gtow-
nych wykonawcow.

Rodzaje grantéw ERC

ERC oferuje pie¢ rodzajow grantéw dla osob na réznych eta-
pach rozwoju naukowego [2], poczgwszy od oséb od dwdéch
do siedmiu lat po doktoracie (Starting Grants), przez tzw. granty
konsolidujace, o ktére moga ubiegac sie naukowcy od siedmiu
do dwunastu lat po obronie doktoratu (Consolidator Grants), az po
granty dla doswiadczonych uczonych o znaczacych juz osiggnie-
ciach naukowych (Advanced Grants). Te trzy podstawowe rodzaje
konkursdw grantowych umozliwiaja stabilne finansowanie badan
przez pie¢ lat. Przy tym tgczna maksymalna wysoko$¢ grantu
waha sig od 1,5 miliona euro w przypadku grantéw dla mtodych
naukowcow, przez 2 miliony dla grantéw konsolidujacych, az do
2,5 miliona w przypadku finansowania doswiadczonych naukow-
cow. Trzy podstawowe rodzaje konkursow sg uzupetnione przez
granty typu proof-of-concept, umozliwiajace wykazanie rynkowej
wartosci pomystow badawczych oraz duze granty interdyscy-
plinarne, ktore realizujg zespoty badawcze — w liczbie dwa do
czterech (Synergy Grants).

TELEKOMUNIKACJA
I TECHNIKI INFORMACYJNE W ERC

Struktura panelowa

ERC finansuje ambitne badania naukowe ze wszystkich
obszaréw wiedzy w trzech gtéwnych obszarach: nauki $ciste
i techniczne (Pysical Sciences and Engineering — PE), nauki

o zyciu (Life Sciences - LS) oraz nauki spofeczne i humanistyczne
(Social Sciences and Humanities — SH). W ramach poszczegol-
nych obszardéw istnieje takze podziat na panele dyscyplinowe.
W sumie utworzono 25 paneli. Strukture panelowg ERC przejeto,
z drobnymi modyfikacjami, NCN.

W obszarze zainteresowan specjalistéw z telekomunikacii
i technik informacyjnych sa przede wszystkim nastepujace panele:

@ PE6 Computer Science and Informatics,
® PE7 Systems and Communication Engineering.

Nalezy jednak pamigtac, ze panel PE7 ma wyjatkowo szeroki
zakres i obejmuje nastepujace dyscypliny naukowe: inzynieria
elektryczna, elektroniczna, telekomunikacyjna, optyczna i sys-
temowa.

Tematyka grantéw w PE7 i PE6

Granty finansowane w ramach panelu PE7 dotyczyty nastgpu-
jacej tematyki (tematy uporzgdkowane wedfug liczby przyznanych
grantow):

® mikro- i nanoelektronika, urzgdzenia elektroniczne, optoelek-
troniczne i fotoniczne,

® przetwarzanie sygnatow,

® inzynieria sterowania,

@ techniki telekomunikacyjne, techniki wysokich czgstotliwosci,
® inzynieria mikro- i nanosystemaow,

® sieci (telekomunikacyjne, sensorowe, sieci robotow),

® robotyka,

® urzadzenia i systemy dla zastosowan,

® inzynieria elekiryczna i elektroniczna,

® interfejsy czlowiek-maszyna,

® inzynieria symulacji i modelowanie.

Dodatkowo w panelu PE6 przyznano znaczng liczbe grantéw
z nastepujgcych obszaréw zwigzanych z technikami informacyj-
nymi:

@ grafika komputerowa, wizja komputerowa, przetwarzanie obra-
z6w, multimedia,

® kryptologia, bezpieczenstwo, prywatnosc¢, kryptologia
kwantowa,

@ systemy www i informacyjne, bazy danych, biblioteki cyfrowe.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze powyzsze uszeregowanie nie ozna-
cza jakichkolwiek priorytetow tematycznych w ocenie wnioskéw
grantowych (bo te nie istniejg), podano jedynie tematyke projek-
tow, ktdre uzyskaty finansowanie.
Przyktadowe tematy grantéw

Tytuly grantéw typu Starting z panelu PE7:

® Advanced Antenna Architecture for THz Sensing Instruments,
® Hybrid Digital-Analog Networking under Extreme Energy and
Latency Constraints,
® Boosting Brain-Computer Communication with high Quality
User Training,
® Smart Building Networks,
® Building Scalable, Secure and Reliable "Chaotic" Wireless
Networks,
® Communication and Computation — Two Sides of One Tapestry,
® Communication Using the Nonlinear Fourier Transform,
® Cooperative Situational Awareness for Wireless Networks,
® Coherent Optics Everywhere: a New Dawn for Photonic
Networks,
® Context- and Task-Oriented Communication,
® Deep Packet Inspection to Next Generation Network Devices,
® Energy-Efficient Multi-Terabit/s Photonic Interconnects,
® Frontiers of Integrated Silicon Nanophotonics in Tele-

communications,
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® Fundamentals of the Nonlinear Optical Channel,

® Theoretical and Algorithmic Foundations for Future Proof
Information and Inference Systems,

® Analysis and Control of Large Scale Heterogeneous Networks:
Scalability, Robustness and Fundamental Limits,

® An Information Theory of Simple Interaction,

® Lens Antenna Arrays for Coherent THz Cameras,

@ Information Theory for Low-Latency Wireless Communications,
® Advanced Mathematical Tools for Complex Network Engineering,
® Evolving Internet Routing: A Paradigm Shift to Foster Innovation,
® Network Coding for Wireless Networks,

® Haptic Signal Processing and Communications,

® Sampling and Reconstruction Driven by Sparsity Models with
Applications in Sensor Networks and Neuroscience,

® Serial Optical Communications for Advanced erabit Ethernet
Systems,

@ Time-Domain RF and Analog Signal Processing.

Streszczenia opisow wszystkich wymienionych projektow
mozna znalez¢ na stronie www ERC [1]. Dostepne sg tam takze
opisy realizowanych grantéw typu Consolidator i Advanced.

Jak tatwo zauwazy¢, zdecydowana wigkszos¢ tematdw suge-
ruje, ze szanse na finansowanie w ERC majg badania ambitne
i dajgce perspektywe waznych odkry¢ naukowych. Jednoczesnie
s3 to badania 0 znacznym ryzyku niepowodzenia. Taka jest jednak
istota finansowania grantowego ERC. Badania przyczynkowe
czy obejmujgce modng i szeroko rozpoznang tematyke nie majg
szans na uzyskanie finansowania.

POLSCY GRANTOBIORCY ERC

Wyniki konkurséw

Niestety, zaden naukowiec, pracujgcy w polskiej jednostce
naukowej i zajmujacy sie zagadnieniami telekomunikacji, nie
otrzymat dotychczas grantu ERC. W ciggu dwunastu lat istnienia
omawianej europejskiej agencji grantowej naukowcy z polskich
jednostek realizowali dotychczas jedynie 32 granty. Najbardziej
skuteczni byli specjalisci z zakresu informatyki teoretycznej
i zagadnien kultury. Przedstawiciele nauk humanistycznych zdo-
byli facznie pie¢ grantdw, a nauk technicznych — jak juz wspo-
mniano wczesniej — jeden. Dla poréwnania warto poda¢ taczng
liczbe realizowanych grantéw ERC w wybranych krajach: Austria
— 263, Belgia — 336, Czechy — 36, Dania — 199, Finlandia — 172,
Grecja — 64, Wegry — 68, Irlandia — 109, Izrael — 554, Holandia —
854, Portugalia — 99, Szwecja — 334.
Przyczyny stabosci

Przyczyny tak stabego wyniku naukowcow zatrudnionych
w polskich jednostkach naukowych sg zlozone. Nalezy pamie-
ta¢, ze w ocenie wnioskéw grantowych zespoty ekspertow biorg
pod uwage m.in. oryginalno$¢ pomystu badawczego, jakos$¢
metodologii badawczej,a takze dorobek naukowy wnioskodaw-
cow, uwzgledniajgc przy tym dotychczasowy okres aktywnosci
naukowej. Eksperci nie powinni natomiast bra¢ pod uwage jakosci
i znaczenia instytuciji, w ktérej beda realizowane badania.

Wsrdd naszych stabosci mozna wymienic przede wszystkim:
zle zwyczaje publikacyjne, w tym brak publikacji w czofowych
Swiatowych czasopismach, brak prezentacji na najwazniejszych
miedzynarodowych konferencjach czy tez, szczegolnie w przy-
padku nauk humanistycznych, brak monografii 0 szerszym zasie-
gu. Inng staboscig jest brak migdzynarodowej dtugoterminowej
mobilnosci. Wybitni naukowcy — a takimi sg w zdecydowanej
wiekszosci eksperci powotywani przez Rade Naukowa ERC

do oceny wnioskéw — uwazajg zgodnie, ze nie da sie bez niej
uprawia¢ nauki na $wiatowym poziomie. Wyjatki od tej reguly sg
niezwykle rzadkie.

WARUNKI SUKCESU

Oryginalno$¢ pomysiu badawczego

Jak juz wspomniano, ERC finansuje wyfgcznie pomysty
badawcze, kidre eksperci agencji uznajg za nowatorskie, ambit-
ne, majgce szanse na dokonanie przetomu bgdz na otwarcie
nowej sciezki w nauce. Projekty banalne, mato oryginalne badz
bedace prostg kontynuacjg dociekan tego samego badacza,
nawet zakonczonych wczesniejszym sukcesem, nie majg szans
na otrzymanie finansowania. Wazne sg: $wieze spojrzenie na
znany nawet problem, nowatorskie pomysty metodologiczne czy
uwzglednienie nietypowych, takze interdyscyplinarnych, zwigz-
kéw miedzy zagadnieniami badawczymi. Nie nalezy jednak prze-
sadzac z innowacyjnoscig na site.

Dopuszcza sie znaczne ryzyko niepowodzenia proponowa-
nych badan. Ryzyko to jednak musi by¢ utrzymane w racjonal-
nych granicach. Z wniosku powinno wyraznie wynika¢, jakimi
metodami zamierza sig prowadzi¢ badania i w jaki sposob chce
sie potwierdzi¢ tezy badawcze.

Droga do niepowodzenia w ubieganiu sie o grant ERC sg
propozycje typu ,zbadam to i to, a potem sig zobaczy, co z tego
wynika i co robi¢ dalej”, a takze niejasne cele badawcze i metna
metodologia. Nie nalezy takze przesadzac z szerokoscig propo-
nowanych badan.

Ocena giéwnego wnioskodawcy

Eksperci muszg zosta¢ przekonani, ze wnioskodawca ma wie-
dze i doswiadczenie, by opisane w zgtoszeniu badania przepro-
wadzi¢ skutecznie. Alternatywa jest precyzyjne okreslenie osdb
czy zespotow, ze wspotpracy ktérych wnioskodawca zamierza
skorzystac, by prowadzi¢ badania w tych obszarach projektu,
w ktorych sam nie ma do$wiadczenia lub dostepu do potrzebnej
aparatury badz innych narzedzi badawczych.

W ocenie gléwnego wykonawcy liczg sie przede wszystkim
jego potencjat intelektualny i kreatywnos¢, a takze aktualny
dorobek naukowy. Jak juz wspominano, znaczenie majg przede
wszystkim publikacje w renomowanych czasopismach o zasiegu
Swiatowym, ale np. w informatyce i telekomunikacji bardzo liczg
sie tez kluczowe konferencje. Wazne sg cytowania, przy czymich
ocena jest przede wszystkim jakosciowa (jak prace wnioskodawcy
wptynety na rozwdj nauki), a znikome znaczenie majg czynniki ilo-
$ciowe, w tym wspotczynnik Hirscha. Waznym elementem oceny
naukowca jest takze to, czy potrafit wspotpracowac z zespotami
poza swojg macierzystq jednostka i czy wynikiem tej wspotpracy
byty konkretne osiggniecia naukowe. Mowa tu przede wszystkim
o diuzszej wspotpracy, zwigzanej z miedzynarodowa mobilnoscia.
Potrzeba dtugofalowego planowania [3]

O grancie ERC warto zacza¢ mysle¢ zaraz po uzyskaniu stop-
nia doktora. Przede wszystkim nalezy zadba¢ o odbycie dwu- badz
trzyletniego stazu naukowego w dobrej jednostce poza Polska,.
Nalezy publikowa¢ w najlepszych swiatowych czasopismach i pre-
zentowac¢ prace na czotowych konferencjach miedzynarodowych
ze swojej dyscypliny. | nie nalezy zapomina¢ o doskonaleniu jezyka
angielskiego, ktdry jest migdzynarodowym jezykiem nauki.

Nalezy takze wytrwale pracowa¢ nad wtasnym warsztatem
naukowym, prowadzi¢ ambitne, a nie przyczynkarskie badania
naukowe i pozwoli¢ na stopniowe dojrzewanie pomystow, ktére
moga stac sie tematem wniosku grantowego do ERC.
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Warto pamieta¢, ze samo przygotowanie wniosku, tak aby
miat on szanse na sukces, wymaga na ogoét wielomiesiecznej
ciezkiej pracy. Nie nalezy przesadnie ba¢ sig niepowodzenia,
szczegodlnie przy pierwszym czy drugim podejsciu. Nie ulega wat-
pliwosci, ze praca wiozona w przygotowanie wniosku, nawet gdy
nie osiagnat on sukcesu, nigdy nie jest zmarnowana. Umozliwia
ona jasne postawienie hipotez oraz przemyslenie metodologii
i zadan badawczych. Te elementy da sig w przysztosci wykorzy-
sta¢, na przyktad sktadajgc wnioski do innych agenciji grantowych.
Nieuzasadnione obawy

Potencjalni wnioskodawcy wyrazajg niejednokrotnie
réznorodne obawy, powstrzymujgce ich przed skfadaniem
wniosku o grant ERC. Jedng z nich jest jakoby wielkie obcig-
zenie administracyjne powigzane z realizacjg projektu.
W istocie, w ciggu pieciu lat trwania projektu, wymagane sg
tylko dwa raporty dotyczace uzyskanych wynikéw nauko-
wych oraz cztery raporty finansowe (na koniec kazdego roku
trwania projektu). tatwe jest takze modyfikowanie zakresu
prowadzonych prac.

Inna obawa dotyczy braku szans w konkurencji o grant
z naukowcami z czofowych uniwersytetow Europy. Jak juz wspo-
mniano, Rada Naukowa ERC zabrania ekspertom, oceniajgcym
whnioski o finansowanie, uwzgledniania jako jednego z kryteriéw
znaczenia czy reputacji jednostki, w ktorej beda prowadzone
badania. Oczywiscie nie dotyczy to sytuaciji, w ktérych eksper-
Ci uznaja, ze projektu nie da sie zrealizowa¢ w proponowanym
miejscu na przyktad z powodu braku odpowiedniej aparatury. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze tatwiej majg naukowcy pracujacy
w jednostkach o duzym zapleczu intelektualnym, tatwo dostepnej
ekspertyzie w pokrewnych dziedzinach czy o sprawnej admini-
stracji. Warto tez pamietaé, Zze nauka jest ze swej natury globalna.
Wszystkie badania, ktére prowadzimy, niezaleznie od miejsca,
powinny odnosic sie do czotowki $wiatowej, bo inaczej nie miaty-
by sensu. Jest tez prawda, ze niektore obszary badan wymagajg
ogromnie kosztownej aparatury i wielkich zespotow badawczych.
W akich przypadkach szansg jest praca w zespotach czy instytu-
cjach miedzynarodowych, takich jak na przykiad CERN.

Niektérzy uwazaja, ze nie mamy szans w konkurencji z oso-
bami, kidrych jezykiem ojczystym jest angielski, szczegdinie
gdy nalezy zaprezentowac¢ swoj pomyst zespotowi ekspertéw
w drugim etapie oceny. Ten argument takze jest tatwo obali¢. Po

pierwsze, poziom znajomosci jezyka angielskiego wsréd mtodych
polskich badaczy jest w wielu przypadkach znakomity. Po dru-
gie, eksperci pochodzacy z réznych krajow to ludzie inteligentni,
kiérzy doskonale rozumiejg, ze angielski nie jest dla wszystkich
jezykiem ojczystym i sg na ogot bardzo tolerancyjni, jezeli cho-
dzi o rézne jezykowe potkniecia. Po trzecie, warto pamigtac, ze
tysigce grantow ERC otrzymali badacze z krajéw nieangielsko-
jezycznych.

Ostatnia wysuwana niekiedy obawa dotyczy potencjalnej
koniecznosci zwrotu srodkéw, gdy ryzykowny z natury projekt
sie nie powiedzie. Trzeba tu pamieta¢, ze ERC finansuje wylacz-
nie projekty wysokiego ryzyka. Oznacza to niepisang zgode na
niepowodzenie. Ale trudno sobie wyobrazi¢, ze piecioletni projekt,
realizowany przez bardzo dobrych naukowcéw, nawet gdy nie
osiggnie gtéwnego celu, skonczy sie niczym.

* % %

Zwyciestwo w konkursie grantowym ERC to nie tylko $rodki
na finansowanie badan, w tym zatrudnienie doktorantéw i stazy-
stéw podoktorskich, ale takze rozpoznawalny w skali Swiatowej
znak najwyzszej jakosci uczonego. Granty ERC sg doceniane
przez naukowcdw z catego Swiata i otwierajg ich wykonawcom
drzwi do cennych miedzynarodowych kontaktow z elitg $wiatowe;
nauki, utatwiajg wspotprace z najlepszymi zespotami, umozliwiajg
globalne propagowanie uzyskanych wynikow, a takze utatwiajg
pozyskiwanie srodkéw na dalsze badania.

Praca zostata sfinansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego w ramach subwenciji dla Wydziatu Informatyki,
Elektroniki i Telekomunikaciji AGH.
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